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1.- OBJETIVO

Este manual permite establecer una metodologia uniforme para las intervenciones de
transito en la autopista para la ejecucion de obras y trabajos de mantenimiento, a fin de
garantizar la fluidez y seguridad del transito tanto peatonal como vehicular.

Los criterios contenidos en este manual se ajustan a lo establecido en el Manual de
Sefalizacion de Transito Capitulo N° 5, del Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones.

2.- ALTERACIONES A LA PRESTACION DE SERVICIO
2.1 Aprobacioén de ejecucion de las obras.

Como consecuencia de la realizacion de los trabajos de conservacién, se prevea una
alteracion temporal en el nivel de servicio prestado, se comunicara por escrito al
Inspector Fiscal con la finalidad de contar con su autorizacion a lo menos con 15 dias de
anticipaciéon al hecho e informar debidamente a los usuarios tal como se indica en el
acipite 1.10.6 de las bases de licitacion.

Junto a dicha comunicacion se presentara el plan de desvio o el esquema tipo (Anexo 1)
de sefializacién ha utilizar.

No obstante lo anterior, ante la necesidad reemplazar cualquier elemento asociado a la
seguridad vial como sefializaciébn horizontal y vertical, elementos de contencién,
elementos asociados a la iluminacion, al paisajismo, etc., dentro del 4rea de concesién
definida, que producto de algun hecho fortuito o accidente haya resultado dafiada. El
reemplazo debera hacerlo dentro de los plazos estipulados en las bases de licitacion
2.5.3.5y 25.3.9, o en los que determine el Inspector Fiscal, segun proceda. Estos
trabajos no programados deberan ajustarse a los sistemas de sefalizacion dispuestos
en este documento.

2.2 Implementacion de Planes de Desvios para obras mayores.

Las obras contenidas en los planes de desvio que son necesarias de desarrollar previa
a su habilitacion, obligan a interferir la normal circulacion de vias locales y expresas.

Este tipo de obras, como la pavimentacion de mediana y bandejones, trabajos en
costados de calzada, construccion de pistas adicionales y calles de servicio, demolicion
de bermas y obras anexas entre otras, deben contar con un sistema de sefializacion y
seguridad vial adecuado para su ejecucion.
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Para ello se deben considerar a lo menos los “Esquemas de sefializacion” incluidos en
el Anexo 1 del presente documento, desarrollados por AUTOPISTA CENTRAL S.A.,
incluyendo todos los dispositivos que alli se encuentran.

AUTOPISTA CENTRAL S.A. analizaran la mejor solucion a implementar en cada caso,
desarrollando nuevos esquemas de sefializacion para ser presentados a los distintos
subcontratistas que desarrollan las obras, si la situacion asi lo amerita.

Una vez finalizada este tipo de faenas, hasta la habilitacion del desvio, dichos sectores
deben quedar correctamente segregados en toda su extension con el fin impedir al
usuario toda maniobra no autorizada, tales como virajes en U, adelantamiento etc.

2.3 Intervenciones de parciales

Para el caso de los desvios ejecutados por trabajos rutinarios del Departamento de
Conservacion y Mantenimiento o por la Gerencia de Sistemas Electronicos de
AUTOPISTA CENTRAL S.A, se utilizaran las Normas de Seguridad Vial definidas
contenidas en el presente documento, segln corresponda.

La empresa contratista que desarrolle los trabajos sera la responsable de contar con
todos los dispositivos de sefializacion y seguridad vial de acuerdo a los requerimientos
establecidos en este manual.

El Departamento de Seguridad Vial verificard permanentemente que estos desvios sean
ejecutados conforme a las Normas de Seguridad Vial y conforme al horario permitido
para cada zona de la autopista.

3. REVISION

Es responsabilidad del Departamento de Seguridad Vial de AUTOPISTA CENTRAL S.A
la revision y actualizacion del presente manual.
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Panel de Sefializacidn Sistema Led

Ti Di | Visibilidad

Pabol s oS e 0 Aplicacion/ Dbservacion
A 1200 x 600 800 Camionetas y Veh. de Apoyo/Conexidn Sist. Elec. Veh.
B 1500 x 750 1200 Camlones de sefMalizaclén, alglbes, entre otros / Idem
c 2400 x 1200 1600 Desvios de Tramnsito / Bat. + Panel Solar

Modos de Intermitencia

Elementos Canalizadores y Delineadores

ol
—
—
—_—

ool

Sefiales Verticales

Conos de 28~

Tambores con 3 cintas reflectivas
Tpo III de 67 cada una. 1 blancas y 2
naranjas, Instaladas alternadamente.

Delineadores de Fakrica andados con 2
cintas reflectivas Tipo III klancas de 4°

de altura con 2 chtas reflectivas
Tipo III blancas de 6’ y 4’,

13500nm 1500mMmm 1500mm
fe -t f= -t f—=
144
150D
=S S 150D
- - 144
BORDER BIRDER
R=50mm R=50mn _
TH=25mm TH=25nm IN=13mm
IN=13nm IN=13mm
V1o Expreso Calle de Servicio Otras sefales

Dim. 10 x 15 n
L&m Reflec, Tpo III

Dim. 0.8 m,
Lam Reflec. Tipo III

D

D

Dim. 10 x L0 m
Lam Reflec. Tipo IO
o fluor

Dim. 06 x 06 n
L&m Reflec., Tipo III

Dim. 0.5 m,
L&m Reflec, Tipo III

Dim 06 x 06 m
Lan Reflec. Tipa III

»\
~4

oo e

Espesor cola de flechos
ioual a 10 cm.

n
e
o®o
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| Zona de Transidon |ZCIhQ de Seoquau|

|

Esquemas de SefRalizaclon central

Angostamientos de

Pista por Trebajos en Vias Expresas y/o Calles Locales

Zona de Trabajos Observacidn General
= * Para trabajos de corta duracién durante el dia
[ ] se pocrd utilizar cponos de transito como elemento
L=X m S0 c/10m canalizador y/a delheador, previa aprokacién de

* Para la construcclén por pietas de las| AC y CNS,

Salo en
locales.

de las calles locales utilizar =}
[}
]
IT Alternativa
e Dellneadores c/ 8 m,
en zona de trakajos.
Solo en vias
expresas.
Longltud de Seguridad (Ls> —
V (Knshd |40 [50 [60 |70 80 |90 %
Ls (m 15 (30 (50 (7D (90 (110 —_—
LS s n o
Pora el cerre de una pista se debe utiizor ! Tamoores c/ Sm.

* Vios expresas V = 70 6 80 km/h.
% Calle locales V = 50 Km/h,

Longltud de Transicion (Lt) Elerplo gars oroostenkerto de obte
Vias expresns Calles locales

Vias expresas | Cales locales

-
=
Lt =V x A Lt =a x VB Lt = 90 x 25 I—*'3% =
Iaonde |:|'E Lso 16 -
A ' Ancho a modificar en m Lt =173 Lt = €0 n Tanbores c/8
V i Velocidad en Km/h de la rutn En este caso se acepta
antes de la safnl hombrec traka janda un aluste del 2D %

Lt ' Lanpltud en n.

Via Expreso ¢ A = 100 m) Calle de Serviclo ¢ A = 50 m)
Seflales en ombas (Sefinles solo en costada
costodbps de la Calzadad deracho de la calzada)

Dim. 10 x 1.5 m

Dim. 06 x D6 m
L&m Reflec. Tipo III

Lém Reflec. Tlpo III

Dim. 0.8 m.
Lam Reflec, Tipo II

Dim. 0.5 m
L&m Reflec. Tipo [II

Tim. 06 x 0.6 m
Dim. 1.0 x 15 m Lam Reflec. Tpo III
Lé&m Reflec: Tipo III

Dim, 020 x 085S m
Dim. 0.30 x 1D m Lam Reflec Tipo III

Lam Reflec. Tipo III H letra = 125 cm
H letra = 20 cm

Dim, 06 x 0.6 m

Dim. 1.0 x 10 m
Lam Reflec. Tipp III Lém Reflec. Tipo I
o Fluor

Dim. 020 x 0.83 m
Dim. D30 x 1.2 m Lam Reflec. Tipo IO
Lam Reflec. Tipo III H letra = 125 cm
o fluor

H letra = 20 cm

Unidad de Seguridad Vial

Autopista Central
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Trobajos en Vias Expresas / Dokle Calzada
(Con D menor o Igual a 8 M

Esq. de sefializad6én ninimn para el desarrollo de
faenas como por e Jemplot

* Calzadas o pista para desvios,
% Excavaciones de colectores, fundaclones, 0. A
* entre otros.

Cuando las excavaciones seon moyor n 1 n se
deban Insgtalar borreras de harmigén tipa F

Rpo © 000 0g,
Zoma de Trabajos
Hi

Nota .
Todas los vehicuos y maquinarias que intervienen
en ln obra deben contar con !
* Cintos reflectantes conspicuity.
* Ballzas y flechas luminosas cuando AC y CNS
lo estimen necesario.

=
=
[ ]
—_—
L=30 m -c/ 8 n

Es una obligacién realizar lo poda &rbkoles o lo
menas 100 m antes de la primera sefal y lo largo
de toda la presefalizacién asegurando lo correc-
—ta vislbllidod de los sefales Instaladas en la me-
—diana.

10

L=40 . [ c/ 8 n.

TO

100 m

i

Dim 10 x 15 m
Lam Reflec. Tipo III

100 m

(Solo cuando D < 20 6 25)
Dim 10 x 1S m

Lam Reflec. Tipo III
H letra = 15 cm

3 2l ™
Tombores con cihtas reflectivas @ oM. 08 m.

m Panel e 2,40 x 1,20. 15 focos de

de 12 cm. Operacién de S5 modos.
Sistema de buoteria y panel solar.
Operoacién continua de 30 dfas min.

I

Tpo IOI de 6” cada unn. 1 blancas y 2

Lam Reflec., Tipo III
-nnr‘o.nJo.s, Instalodns alternadomente.

Dim 10 x 10 m

Lan Reflec, Tipa III
o fluor

Dim. 0.30 x 12 n
Lam Reflec Tipo III
o fluor

H letrn = 20 an

Unidad de Seguridad Vial Autopista Central



Esquemas de SefRalizaclon

Trobajos en Vias Expresas / Dokle Calzada

Repetir sistemo de sefaliznclén

calzada opuesta

Esq. de sefalizacién minima para el desarrollo de
faenas cuyo deanivel sea igual o Inferior a 1 m,
Como por e jemplo :

* Construcdén de 3 pistas,

* construcdén de pistas auxiliares,
* entre otros.

Cuando el desnivel lateral sea mayor o 1 m sera
necesario me jorar el estado de la berma exterior
con el fin de desplazar la calzada o lo nenos

en 0,80 m e Instolar barreras de hormigén tipo F.

Nota 1
Todos las vehiculos y maquinarias que Intervienen
en la okro deben contar con :
* Chtas reflectantes conspiculty.
* Balizas y flechas luminosas cuando AC y CNS
lo estimen necesario.

Es una bpbligacién realizar la pode arboles a lo
menos 100 m antes de la primera sefal y lo largo
de toda lo. presefalizaclén asegurando la correc-
—ta vislkilidad de las seflales Instaladas en la me-
—diana

Cuando Finalicen los trobkajos de pavimentocion

de bypass en lo medana. se debe Impedir los virajes
en U instalando barreras plasticns con agua en el
eJe de la mediona en toda su extend6n.

Adends se debe Instnlar delineadpres tukulares cada
8 m en nmbos lados de esta y a 50 cm del borde de
pista. En las pistas auxilares tanblén se debe Instalar
delineadores cada 8 m hasta la habilitacién del desvio

Se Instalard slempre al menos 1 sefal,
deblendo relterarse como min, cacn 300 m,
Solo podré retirarse cuando hterfiern
con las dbras del dia. Debe relntalarse
todos los dfas al finalizar las horas de
irabe jo para Informar al usuario durante
noche, dias ferlados y fines de semana.

Panel de 2,40 x 1,20, 15 focos de
de 12 cm Operocibn de S modos.
Sistema de bnterla y panel solar,
Operoacién contlnua de 30 dfas min.
-
Tambores con 3 dntas reflectivas

=
[ ]

&== Tpo [II de 6 cada una. 1 bloancas y 2
- naranjas, Instaladas alternadamente.

Delineadores de Fabrica anclados con 2
chtas reflectivas Tipo III blancas de 4*

Zona de Trabajos

Dim. 1.0 x 1.0 m
Lém Reflec. Tipo III

@ /L Delineadlores c/ 8m

—
—
=
—_—
L=20 nm - c/ 8m
o
©
o
o .
| -
. A
. L=40 m, - c/ 8 m
o
’ -
140 m
DM 1D x LS m
-./_\_ Lém Reflec. Tipo III
100 m
Dim 10 x 1.S n
alle L&m Reflec. Tpo III
H letra =15 cm
100 m

50

Lém Reflec, Tibo II

Dim 1.0 x 1.0 m
® 1 4 Lén Reflec. Tipo III

o Fluor

Dim. 0.30 x 12 m

Lan Reflec. Tipo III

o fluor
H letra = 20 cm

Unidad de Seguridad Vial

Autopista Central



Esquemas de SefRalizaclon

céntral

Trabajos en

Esq. de sefialzacibn minima para el desarrollo de
faenns cuyo desnlvel sea Igual o Inferlor o 1 m,
Como por e Jemplo !

¥ Construccién de 3 pistas,

¥ construccién de pistas auxliares,

¥ entre otros.

Cuando el desnivel lateral sea mayor n 1 n serd
necesaria mejorar el estado de la berma nterior
con el fin de desplazar la calzada a lo menos

en 0,80 m e Instolar barreras de hornigén tipo F.

Nota !
Todoe los vehiculos y maquinorlas que Intarvienen
en la obra deben contar con !
¥ Cintas reflectantes conspiculty.
¥ Balizas y flechns luminosas cuando AC y CNS
lo estinen necesarip.

Es una obligacién realizar la poda Grkoles a lo
nenos 100 m antec de la primara sefal y lo largo

de toda la presefializaci6n asegurando la correcta
visibilidad de las sefiales ihstaladas en la nediana.

Se Instalard slempre al menos 1 sefial,
deblendo relterarse como min. cndo 300 m.
Solo padra retkrarse cuandp Interfiera
con las obras del dio, Debe relntoloarse
todos los dias al finalizar las horas de
trabajo para Informar nl usuario durante
noche, dfas ferlados y flhes de semaha.

Ponel de 2,40 x 1,20. 15 focos de
de 12 cm. Operncién de S modos
Sistema de bateria y pnnel solar,
Operoacién continua de 30 dfas nin.

Tambores con 3 cintas reflectivas

“_.
—
]
Tipp III de 6” cada una. 1 blancas y 2
-noronjas, instaladas alternadamente.

Delineadores de Fabrica anclados con 2
cintas reflectivas Tipo 1II blancas de 4“.

Vias Expresas / Dokle Calzada

..
[
L
e
L]

Zona de Trabajos

-
=
_——
—
L-a0 m ER

10

Din. 1.0 x 10 m
Lim Reflec. Tipo III

Oi Delineaclores c/ 8 m

c/ 8r1.

L=40 . [ c/ 8 n.

T‘

100 m

i

100 m

Dm, 1D x LS m
Lam Reflec. Tipo III

Dim. 1.0 x 15 m

Lam Reflec Tipo III
H letra = 15 am

Din. 0.8 m,
Lam Reflec. Tipo III

Din, 1.0 X 10 m
Lam Reflec Tipo III
o fluor

Dim 030 x 12 m
Lam Reflec. Tipo IO
o fluar

H letra = 20 cm

Unidad de Seguridad Vial

Autopista Central
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Esquemas de SefRalizaclon céntral

Traba jos Moviles (Por. ej Demarcacion>

L]

jos

Zona de

T

)

o

30 a 30 ™.

Dim. 0.7 x 1.2 m como min.
montoada en vehiculo

o

od

Separaclién entre Méviles de Apoyo
30 a S0 m

Dim. 0.7 x 12 m como min.
montada en vehiculo

o o o o

]

Dim 1.0 x 1.0 m
Lam Reflec. Fluor
montada en vehiculo

Conps oa 28° de oltura con 2 dntog
reflectivas Tipo III blancas de 67 y 44,

o Lt <

Unidad de Seguridad Vial Autopista Central
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1.- Estandares de Seguridad Vial AC
1.1.- Consideraciones Generales.

Todos los trabajos en la via se constituyen de una zona de presefializacion, zona de
canalizaciones y/o desvios, zona de seguridad, zona de trabajos y una zona
terminacién de los trabajos.

La longitud de desarrollo de cada una de las distintas zonas depende del ancho de las
reducciones y la velocidad de la via donde se ejecutan los trabajos. En los ejemplos
gue a continuacién se presentan se ha considerado una la zona de trabajos de 30 m,
longitud adecuada para desarrollar un trabajo de mantenimiento (Bacheos).

Por otro lado, la cantidad de dispositivos canalizadores (tambores) y delineadores
(conos de transito) depende de las mismas variables antes mencionadas, de tal
manera que la Concesionaria ha desarrollado un cuadro de longitudes y cantidad de
dispositivos minimos para distintos ancho de reduccion de pista:

Para desplazamientos de flujos de transito la geometria de los desvios debe ajustarse
a lo contenido en el plan de desvios (esquemas generales de sefalizacién),
cumpliendo con requerimientos estipulados en el Manual de Carretera Vol. 3.

El espaciamiento minimo de los dispositivos debe ajustarse a la relacién de la V/10
(m), donde V corresponde a la velocidad de desvio en Km./hr, no superando los 8 m.
Cualquier modificacién debe contar con la aprobacién de la concesionaria.
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[Reduccién de ancho igual a 1 m ]
V (km/h) Lt N° Tambores Ls N conos - d? N° conos Lar.go de N° conos Total de| Total de
trabajos terminacion conos |tambores
60 40 6 50 8 30 5 15 2 15 6
70 45 6 70 9 30 5 15 2 16 6
80 50 6 90 11 30 5 20 2 18 6
90 60 6 110 12 30 5 20 2 19 6
100 65 6 140 13 30 5 25 2 20 6
[Reduccién de ancho igual a 2 m ]
V (km/h) Lt N° Tambores Ls N° conos L d.e N° conos Lar_go de N° conos Total de| Total de
trabajos terminacion conos |tambores
60 75 12 50 8 30 5 25 4 17 12
70 90 12 70 9 30 5 30 4 18 12
80 100 12 90 11 30 5 35 4 20 12
90 115 12 110 12 30 5 40 4 21 12
100 125 12 140 13 30 5 45 4 22 12
[Reduccion de ancho igual a 3 m ]
V (km/h) Lt N° Tambores Ls N° conos L d.e N° conos Lar_go de N° conos Total de| Total de
trabajos terminacion conos |tambores
60 115 19 50 8 30 5 40 6 19 19
70 135 19 70 9 30 5 45 6 20 19
80 150 18 90 11 30 5 50 6 22 18
90 170 18 110 12 30 5 60 6 23 18
100 190 19 140 13 30 5 65 6 24 19
[Reduccién de ancho igual a 3,5 m ]
V (km/h) Lt N° Tambores Ls N conos - d? N° conos Lar.go de N° conos Total de| Total de
trabajos terminacion conos |tambores
60 135 22 50 8 30 5 45 7 20 22
70 155 22 70 9 30 5 55 7 21 22
80 175 21 90 11 30 5 60 7 23 21
90 200 22 110 12 30 5 70 7 24 22
100 220 22 140 13 30 5 75 7 25 22

Zona de presefalizacion

La zona de presefializacién generalmente se divide en tres tramos como minimo
definidos como A, By C.

Donde A, corresponde a la distancia entre Ultima sefial que enfrenta el usuario y el
inicio de la canalizacion. La distancia B y C corresponden a la distancia entre sefiales
en sentido contrario a la circulacion de los vehiculos.

Tipo de Via A B C
Vias expresas 100 m 100 m 100 m
Calles de servicio 50 m 50m 50m
Calles 30m 30m 30m
Residenciales

Cuando es necesario incorporar sefalizacién adicional, esta debe ubicarse después
de la sefial hombres trabajando manteniendo siempre una distancia entre sefales
igual B.
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Para delinear las zonas 3,4
y 5 podrén utilizarse
tambores de PV C, conos
de trénsito, barreras
canalizadoras de PVC
rellenas con agua. Enla
vialidad local podra
utilizarse los
delineadores tubulares, a
igua que laviaexpresa,
siempre y cuando no
existan situaciones de
riesgo lateral o flujos
peatonales masivos.

Sin perjuicio delo
anterior, en algunas
0Casi ONes sera necesario
utilizar elementos de
contencion en agunos
sectores puntuales o
simplemente alo largo de
todala zona de trabajo
para proteger a usuario
de lamaquinaria, puntos
duros, excavaciones

Paralazona de transicion debe
utilizar como elemento canalizador
los Tambores de PV C paralas vias
expresas y Conos de Transito para
las calles locales

.'/

A0 eiial

20 QeRal

20 Qaial

10 Qadial

k

Ik

‘

-

]
‘.,
.
.
.

.
o
.
.
R

.

Zonade Terminacién (5):

Zonadefinidaparael cierre de lazonade trabajos.
Debe Instalarse la sefid queindique el fin delos
trabajos.

Zonadetrabajos (4):

Zona especifica donde se desarrollan |os trabajos
incluyendo el &rea necesaria para el movimiento para
vehiculos, maguinariay trabajadores.

Zona de Seguridad (3):

Zonade resguardo y proteccion paratrabajadoresy
usuarios de lavia. En este sector no debe existir
movimiento de vehiculos, maquinarias y peatones. Para
unavelocidad de 80 Km./h lalongitud minima es de 90

Zonade Transicion (canalizacion
ylo Desvios) (2):

Lalongitud minima depende de la velocidad de
circulacion y del ancho de reduccién en las pistas de
circulacion llegando a una distancia minima de 175 m
paracerrar unapistaa 80 Km./h. En el caso de cierre

Zona de Presefializacion (1):

Se debe sefializar en ambos costados de la
calzada.

Laprimera sefia corresponde a“Hombres
trabajando” con placa adiciona “ A 400 m”,
la2°“Trabajos enlabermaA 300 m”, 1a3°
Velocidad Méxima (70 Km./h) y la4°
“TrabagjosenlaBerma’.

Si es necesario incluir una sefia adicional
esta debe incorporarse dentro dela2°y 4°,
respetando siempre la distancia de 100 m
entre unay otra, ademés de gjustar la
informacion “A XXX m” seglin
corresponda.

Este sistema de sefializacion es utilizable en
desvios, angostamientos etc, debiendo
reemplazar la sefial “ Trabajos en laberma’
por lasefial correspondiente al evento.
(curva, desvio, curvay contra curva,
angostamiento de calzada, cierre de pista,
etc.)

Nunca debe utilizarse la sefia “ Peligro A
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2.- Sefiales Verticales.

La sefializacién vertical se ajustara a los requerimientos establecidos en el Manual de
Sefializaciéon de Transito Capitulo N° 2 en cuanto a dimensiones, altura de letra, etc;
respetando la velocidad méaxima del tramo intervenido y no la velocidad restrictiva de
sectores puntuales.

Las calidades de las laminas reflectivas para los ejes viales en construccion son las
siguientes:

2.1.- General Velasquez

Preseializacion (antes del desvio) :

La primera sefal hombres trabajando debe cumplir con una calidad prismatica
fluorescente. El resto de las sefiales con calidad reflectiva tipo Ill prismatica.

Zona de trabajos:

Correspondiente a las sefiales que se instalen dentro del desvio, después de la
curvay contra curva de acceso con calidad reflectiva grado ingenieria o
superior. Las sefiales en las calles transversales deben mantener esta misma
calidad.

2.2.- Rutab

Preserializacion (antes del desvio):

Sefiales con calidad prismatica fluorescente, excepto las reglamentarias que
deben tener una calidad reflectiva tipo Il prismatica.

Zona de trabajos:

Correspondiente a las sefiales que se instalen dentro del desvio con calidad
reflectiva grado alta intensidad. Las sefales en las calles transversales deben
mantener esta misma calidad.
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3.- Demarcacion.

La sefializacion horizontal se ajustara a los requerimientos establecidos en el Manual
de Sefalizacién de Transito Capitulo N° 3.

Ademas se utilizardn cintas removibles para todas aquellas demarcaciones que
queden sobre pistas 0 en calzadas definitivas expresas o locales, con el fin de evitar el
borrar la demarcacion provisoria con sistemas mecanicos (arenado o fresado).

En los desvios en operacién donde no se haya aplicado este sistema de demarcacion,
se debera eliminar la sefializacién horizontal provisoria con sistema mecénico. La
aplicacion de la pintura de trafico negra se realizara solo en aquellos sectores que
seran intervenidos por obras de pavimentacién segun el programa de construccion.

4.- Elementos Canalizadores y delineacion.

Delineadores tubulares de fabricacion certificada en todos los desvios, con dos
laminas reflectivas alta intensidad de 4”. En el caso de delineacion de bordes de
calzadas sin intervencion de las obras contenidas en el plan de desvio o en los
esquemas de sefializacion, se podra utilizar delineadores fabricados por la propia
empresa contratista cumpliendo con los requerimientos reflectivos anteriormente
expuestos no aceptdndose delineadores con base de hormigén. Para este caso
puntual los delineadores no podran estar espaciados a mas 8 m.

Tambores canalizadores, con 4 cintas reflectivas Tipo Il prismética de 6” c/u (dos
blancas y dos naranjas).

Conos de transito de 28" con 2 cintas reflectivas Tipo Ill prismatica, 6" y 4"
respectivamente.

5.- Elementos de Seguridad Vial.

Se utilizaran elementos de contencion (Barreras de hormigén tipo F con gancho J)
en todos los sectores que la situacion lo amerite, tales como excavaciones
profundas y puntos duros, entre otros.

Utilizar flechas luminosas de acuerdo a lo indicado expresamente en las bases de
licitacion. Panel 2,4 x 1,2 m, carro de arrastre, 5 modos de operacién, altura
minima de 2,0 m, visibilidad de 1,6 Km., sistema de energia autbnoma en base a
panel solar. Estas flechas deben utilizarse en ambos extremos de los desvios,
enfrentando a los flujos que acceden a este, independientemente que el desvio sea
bidireccional o unidireccional.
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6.- Mantencién y Estado de Conservacién de los Dispositivos.

El control visual de los dispositivos deberd ser de primera calidad para asegurar su
legibilidad y visibilidad; los dispositivos limpios, legibles, adecuadamente localizados y
en buenas condiciones de funcionamiento, inspiran el respeto de los conductores y
peatones.

En cualquier caso, toda sefial y/o dispositivos de seguridad serd rechazado si alguno
de sus elementos constituyentes presentada los siguientes dafios:

Pérdida de elementos constituyentes, como por ejemplo letras y simbolos.
Pérdidas de fragmentos.

Erosiones y oxidacion en la superficie de la sefial.

Dafos provocados por pinturas extrafias.

Falta de mantencion.

Sefiales pintadas, golpeadas o fuera de norma.

Senfializacion refaccionada con elementos de distintas calidades.

Etc.

Ejemplos de fallas tipicas:
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Sin perjuicio de lo anterior se han definido niveles de deterioro de los dispositivos de
sefializacion, canalizacion y delineacion en funcidon del porcentaje de superficie
reflectiva dafiada por erosion, oxidacién, desprendimiento de fragmentos importantes
de lamina reflectante y/o cualquier otro dafio sobre la superficie reflectiva que afecte la
legibilidad, visibilidad e interpretacién de la sefializacién y/o dispositivos de seguridad.

Severidad Baja

Severidad Media

Severidad Alta

Superficie Deteriorada < 5%.
Deterioro aceptable, el cual no afecta la eficiencia de
la sefalizacion y dispositivos de seguridad.

Superficie Deteriorada entre el 6% y el 15%.

Deterioro marginal, el cual afecta moderadamente la
eficiencia de la sefalizacion y dispositivos de
seguridad. En algunos casos solo sera necesario
intervenir los elementos en un corto plazo.

Superficie Deteriorada > 15 %.
Deterioro inaceptable, el cual afecta la eficiencia de
la sefalizacion y dispositivos de seguridad.

Severidad Baja:
Superficie Deteriorada
menor 5%.

ACEPTABLE

Severidad Media:
Superficie Deteriorada
entre el 6 y el 15%.

Marginal

Severidad Alta:
Superficie Deteriorada
mayor al 15%.

Rechazar
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Severidad Baja:
Superficie Deteriorada
menor 5%.

ACEPTABLE

Severidad Media:
Superficie Deteriorada
entre el 6 y el 15%.

Marginal

Severidad Alta:
Superficie Deteriorada
mayor al 15%.

Rechazar
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7.-

Otras Consideraciones.
a) Vestimenta de alta visibilidad.

La vestimenta de trabajo de alta visibilidad esta destinada a destacar visualmente
la presencia de un trabajador, con el fin de que éste sea apropiado y
oportunamente percibido, especialmente en situaciones de riesgo, bajo cualquier
tipo de luz diurna y bajo la luz de los faros de un vehiculo en la oscuridad.

Dicha vestimenta estd compuesta por una parte fluorescente o fondo y otra de
material retro reflectivo. La porcién fluorescente de la prenda tiene la funcion de
destacarla durante el dia, cuando existe baja luminosidad y los vehiculos pueden
llevar sus focos apagados, como ocurre al amanecer, al atardecer, cuando llueve,
nieva o se encuentra nublado.

Los chalecos confeccionados con material de lona (Chalecos de gedlogos) no
cumplen esta condicién de fluorescencia por lo cual no podran considerarse como
vestimenta de trabajo.

Clasificacion

Segun el grado de visibilidad que otorga y el area que cubre, la vestimenta de
trabajo que debe utilizar el personal que labora o permanece en la obra se
clasifica en:

» Clase I: Corresponde a las vestimentas de alta visibilidad que se pueden
utilizar en zonas de trabajo donde el entorno no sea complejo; esto es,
que la visibilidad de la sefial no se encuentre comprometida por otros
elementos donde exista una separacion amplia entre el lugar en que se
realizan los trabajos y el transito vehicular o haya segregacion fisica
continua entre ellos donde la velocidad maxima permitida en la zona de
trabajo no supere los 40 Km./hr, por ejemplo, trabajos en la acera.

» Clase II: Esta clase de vestimenta de alta visibilidad se debe utilizar en
situaciones en las cuales el entorno de la zona de trabajo sea complejo,
como ocurre en regiones de clima lluvioso o con frecuente neblina:

Sectores de trabajo donde la velocidad maxima permitida sea
superior a 40 Km./hr e inferior a 80 Km./hr.

En trabajos que tengan lugar en o0 muy cerca del transito vehicular y
no exista segregacion fisica continua entre ellos.

> Clase lll: Esta vestimenta se debe utilizar en:
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Zonas de trabajo con velocidades maximas permitidas superiores a
80 Km./hr.

Donde los vehiculos que operan en la obra sean de tal dimension y
peso que constituyan un riesgo para el resto de los trabajadores de la
obra.

Labores de control de transito en la obra, vale decir por los
Bandereros.

Segun su clase, la indumentaria de alta visibilidad debe tener incorporadas a la prenda
las superficies minimas de material de fondo y retrorreflectivo que se indican en la
Tabla 1. Alternativamente, se puede optar, en vestimentas Clase |, por la superficie
exigida de material combinado, entendiendo este como aquel que es fluorescente y
retro reflectante a la vez.

Para el caso de esta obra serd necesario utilizar vestimenta conforme a las
condiciones de la clase IlI.

TABLA 1. Superficies minimas de cada material visible (en m?)

Clase lll Clase ll Clase |
Material de Fondo 0,80 0,50 0,14
Material 0,20 0,13 0,10
retrorreflectivo
Material L _ 0,20
Combinado

Estas superficies minimas deben estar distribuidas uniformemente en la prenda.
Caracteristicas
Color

Se han definido sélo tres colores de fondo para la vestimenta: verde limon,
naranja y rojo. Los tres confieren, durante el dia, visibilidad en la mayor parte de
los medios rurales y urbanos. Sin embargo, se debe tener en cuenta el entorno
especifico en el que se desarrolla la obra para determinar la proteccion
requerida y asi seleccionar el color que proporcione el mejor contraste con el
medio. Por ejemplo, en lugares con abundante vegetacién el color naranja es
mas apropiado que el verde.
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Retro reflexion

Niveles mas altos de retro reflexibn aseguran mayor contraste y mejor
visibilidad de la vestimenta de trabajo en la oscuridad, bajo las luces de un
vehiculo. Por lo tanto, cuando se requiera mayor visibilidad se deben utilizar
materiales con mayores coeficientes de retro reflexion.

Por lo anterior, se han definido dos niveles minimos para el material retro
reflectante que se debe utilizar en la vestimenta de trabajo de alta visibilidad, los
que se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2-a Valores minimos del coeficiente de retro reflexion (cd / lux m?)
para el material retrorreflectivo o combinado de Nivel 1

Angulo de iluminacion (o de entrada)
Angulo de observacién 50 20° 30° 40°
12° 250 220 135 50
20° 120 100 75 30
1° 25 15 12 10
1° 30 10 7 5 4

Tabla 2 b - Valores minimos del coeficiente de retro reflexion en (cd/lux m?) para el

material retrorreflectivo o combinado de Nivel 2

Angulo de iluminacion (o de entrada)
Angulo de observacion 5° 20° 30° 40°
12° 330 290 180 65
20° 250 200 170 60
1° 25 15 12 10
1° 30 10 7 5 4

Disefio

La vestimenta de trabajo de alta visibilidad incluye, entre otras prendas,
pecheras, petos, chalecos, chaquetas, mamelucos y pantalones.

Material de fondo

Con la excepcion de las pecheras y petos, el material de fondo debe rodear
horizontal y totalmente el torso, las mangas y la parte inferior del pantalén.

Material Retro reflectante

El material retrorreflectivo se debe disponer en bandas de ancho no menor a 50
mm, excepto para los arneses, en los que no sera menor que 30 mm.
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a.l) Chaquetas, chalecos, pecheras y petos

Estas prendas deben se utilizadas por supervisores y personal que ejecuta
las obras diurnas (Jornales, Capataces, operadores, etc) y presentar alguna
de las siguientes configuraciones de material retrorreflectivo:

Configuracion 1

dos bandas horizontales de material retrorreflectivo alrededor del torso,
espaciadas como minimo 50 mm una de otra

dos bandas verticales del mismo material, que unan la parte frontal
(pecho) y posterior (espalda) de la banda horizontal superior, pasando
por encima de cada hombro y cruzandose en la espalda

La parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de 50
mm del borde inferior de la prenda.

Configuraciéon 2

una banda horizontal de material retrorreflectivo alrededor del torso

dos bandas del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y
posterior (espalda) de la banda horizontal, pasando por encima de cada
hombro y cruzandose en la espalda

La parte baja de la banda horizontal no debe estar a menos de 50 mm del
borde inferior de la prenda.

Configuraciéon 3

dos bandas horizontales de material retrorreflectivo alrededor del torso,
espaciadas como minimo 50 mm.

La parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de 50
mm del borde inferior de la prenda.

Las pecheras y petos deben ser confeccionados de forma tal que una
persona de la talla para la que estan disefiados, pueda usarlos con
aberturas laterales no mayores a 50 mm medidas horizontalmente.

a.2) Mamelucos y chaquetas de manga larga

Estas prendas de ser utilizada por cuadrillas de sefializacion (diurno y
nocturno), bandereros y por las cuadrillas de trabajos de mantenimiento en
faenas nocturnas, considerando:
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Dos bandas de material retrorreflectivo en las mangas, situadas a la

misma altura y alineadas con las del torso.

La banda superior debe rodear la parte superior de las mangas entre el

codo y el hombro.

La parte baja de la banda inferior no debera estar a menos de 50 mm del

borde inferior de la manga.

a.3) Mamelucos y pantalones con o sin pechera

Estas prendas de ser utilizada por cuadrillas de sefializacion (diurno y
nocturno), bandereros y por las cuadrillas de trabajos de mantenimiento en
faenas nocturnas, considerando:

a.4)

Dos bandas de material retrorreflectivo espaciadas 50 mm como minimo,
rodeando horizontalmente cada pierna.

La parte alta de la banda superior debe estar a menos de 350 mm del
borde inferior del pantalén.

La parte baja de la banda inferior debe estar a mas de 50 mm del borde
inferior del pantalén.

Cuando se trate de pantalén con pechera, ésta debe tener una banda de
material retrorreflectivo alrededor del torso.

Arneses

Estas prendas solo puede ser utilizada por los supervisores considerando:

a.b)

Una banda retro reflectiva o de material combinado rodeando la cintura.
Dos bandas retro reflectivas o de material combinado uniendo la banda
de la cintura desde atras (la espalda) al frente pasando sobre los
hombros.

El ancho de las bandas debe ser superior a 30 mm.

Sistema de cierre

Este no debe tener aberturas horizontales mayores a 50 mm.

a.6)

Uniforme del Banderero, caseteros y rondines de faena.

Los trabajadores que desempefien estas labores deben usar vestimenta
Clase lll, con materiales retro reflectivos al menos iguales al nivel 2, mas las
siguientes prendas:
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Casco de color naranja, con una franja horizontal retro reflectante roja en
la parte trasera y una blanca enfrente. Estas franjas seran de 10 cm de
largo por 5 cm de ancho.

Capa impermeable de color amarillo y botas, la que se utiliza en caso de
lluvia o cuando las condiciones climaticas lo requieran. Esta debe llevar
una franja retro reflectante blanca, de 15 cm de ancho, colocada
horizontalmente en el tercio superior a la altura del térax.

b) Elementos retro reflectantes para vehiculos

En este punto se abordan los elementos retro reflectantes con que deben
contar todos los vehiculos (camiones, maquinaria en general y camionetas)
gue participen en los trabajos de construccion e inspeccién de las obras, con lo
que se busca asegurar que en toda condicion, incluso cuando dichos vehiculos
no hacen uso de sus luces, sean percibidos oportunamente por los usuarios de
la via, por los peatones y otros vehiculos que participan en la obra.

Formay Color

Los elementos retro reflectantes utilizados en los vehiculos de obra son
cintas de color rojo y blanco alternados, que tendran las siguientes

dimensiones:
CINTA LARGO RETRORREFLECTANTE ANCHO MINIMO
RETRORREFLECTANTE
Color rojo 280 mm + 20 mm 50 mm
Color blanco 180 mm + 20 mm 50 mm
Ubicacién

Las cintas se ubican en la parte posterior y en los costados de los vehiculos,
de acuerdo a los siguientes criterios:

» Parte Posterior

La cinta retro reflectiva de colores rojo y blanco alternados se debe ubicar en
forma horizontal a todo lo ancho del vehiculo, a una altura sobre el suelo de
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1,25 m, en el 100% del ancho del vehiculo. Cuando por las caracteristicas del
vehiculo ello no sea posible, se debe ubicar a una altura lo mas cercana
posible a la indicada. Ademas sera necesario instalar esta cinta verticalmente
en ambos costados de los camiones y maquinaria en general.

» Costados

A cada costado del vehiculo se deben ubicar cintas retro reflectivas de color
rojo y blanco alternado, cubriendo al menos la mitad de cada costado. Estas
cintas deben originarse en los extremos delanteros y posteriores del vehiculo,
y se deben distribuir lo mas equitativamente posible. Su altura sobre el suelo
debe ser lo méas cercana posible a 1,25 m.

> Retro reflectancia

Las referidas cintas retro reflectivas deben cumplir con lo detallado en la Tabla
N° 3.

TABLA 3
NIVELES DE RETRORREFLECTIVIDAD MINIMOS

(candela/lux metro?)

ANGULO DE OBSERVACION

ANGULO DE 0,2 Grados 0,5 Grados
ENTRADA
BLANCO ROJO BLANCO ROJO
-4 Grados 250 60 65 15
30 Grados 250 60 65 15
45 Grados 60 15 15 4
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Este desempefio fotométrico minimo se acreditard mediante la inscripcion de los
caracteres DOT-C2 en las cintas, con lo que el fabricante certificara que éstas
cumplen con los niveles de retro reflectividad exigidos.

Los caracteres se ubicaran entre el elemento retro reflectivo y la pelicula que lo cubra
en su parte frontal, no podran tener menos de 3 mm de alto y deberan estar
permanentemente estampados, grabados, moldeados o impresos con tinta indeleble.

La inscripcion DOT-C2 debera aparecer al menos una vez en la superficie expuesta de
cada segmento de color rojo o blanco de la cinta retro reflectiva alternada, y al menos
una vez cada 300 mm en la cinta de color blanco.

La cantidad de cuadrillas, recursos y equipos necesarios dependeran de la
complejidad del tramo en construccion y seran definidas entre AC y El contratista.

La(s) cuadrilla(s) deberan preocuparse en forma permanente de la poda de arboles
que impidan la correcta visibilidad de la sefializacion provisoria, reemplazo y
mantenimiento rutinario de los dispositivos de sefalizacion, cubrir todo tipo de sefiales
gue no sean necesarias mientras dure el desvio y también las que seran ocupadas en
fases posteriores de éste.

Para los trabajos de mantenimiento en la ruta la empresa contratista serd la
responsable de utilizar y mantener sus dispositivos de sefializaciéon en un nivel de
severidad baja o media.



