DIVISION DE CONSTRUCCION DE OBRAS CONCESIONADAS
Embalse Convento Viejo Il Etapa, VI Region
Fase 3: Red de Riego

ABRIL 2016

Zona de Presa 'y Embalse Convento Viejo.

Sector de salida poniente Tlnel La Lajuela.

1.

Antecedentes Generales de la Concesién
Concesion Embalse
Nombre del contrato Convento Viejo Il Etapa, VI
Region.

Nombre del
Concesionario:

Embalse Convento Viejo S.A.

Constructora Belfi S.A.

Accionistas Besalco Concesiones S.A.
Brotec S.A.
Presupuesto Oficial (UF) |4.200.000

Decreto de Adjudicacion:

Decreto Supremo N° 273 de
fecha 27 de abril de 2005,
publicado en el Diario Oficial
de fecha 4 de julio de 2005.

Fecha de Inicio
Concesion:

4 de julio de 2005

Plazo de Concesion:

304 meses

Plazo de la puesta en servicio provisoria de la obra
(PSP):

Fase 1 Obras Embalse 01 de julio de 2008

Fase 2 Obras Complementarias: 04 de julio de 2009
Fase 3 Red de Riego: 30 de abril de 2017 (podra haber
PSP parciales anticipadas).

Inspector Fiscal de
Construccion Fase 3:

Marcelo Beratto Raggi

Asesoria a la Inspeccion
Fiscal:

R&Q Ingenieria S.A.

Estudio de Impacto
Ambiental :

Resolucién Exenta N°067 de
fecha 8 de junio de 2004

2. Descripcion del proyecto

El proyecto concesionado, se ubica a 160 km al sur de
Santiago, en el Estero Chimbarongo, y consiste en la
ampliacion y explotacién del Embalse Convento Viejo, | Etapa,
de capacidad 27 millones de m? preexistente, a uno de
capacidad de 237 millones de m? (Etapa II); ademas de la
construccién, mantencion y operacién de una red de canales
matrices, principales y secundarios, para el riego de una
superficie superior a las 21.000 ha del Valle de Nilahue e
incrementar la seguridad de riego de las 35.000 ha de los
Valles de Chimbarongo, Las Toscas y Guirivilo.

De conformidad a las Bases de Licitacion, las obras del
proyecto concesionado, se dividieron en tres fases que son las
siguientes:

1 Fase 1 Construccion de Obras de Embalse:
Corresponde a las obras de los Muros Principal y
Auxiliar, obras de evacuacion de crecidas, obras de
entrega, obras de modificacion de infraestructura entre
las que se cuentan: una variante ferroviaria, linea de
alta tensioén, oleoducto, entre otros.

1 Fase 2 Obras Complementarias: Corresponde a la
modificacion y extension de las redes de conduccion
de agua existentes, ademas del Canal Matriz Nilahue
que incluye el Tunel La Lajuela.

1 Fase 3 Red de Riego: Contempla la red de canales
principales y secundarios, sifones, tranques vy
bocatomas, que abasteceran al Valle de Nilahue.

Las Fases 1 y 2 se encuentran concluidas, y en etapa de
explotacion.La Fase 3 fue suspendida por la Resolucion DGOP
N° 4607, de fecha 1 de octubre de 2009, y reiniciada por
instruccién contenida enla Resolucién DGOP N°262, del 25 de
enero de 2013, tramitada el 30 de enero de 2013 vy ratificada
por Decreto Supremo N°244 del 07.08.2013 publicado el dia
26.04.2014.
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2.1 Antecedentes Generales Fase 3

30 de enero de 2013, Resolucion D.G.O.P. N° 262 de fecha 25 de

D FEEE S enero de 2013.

Superficie de riego 21.155 hectareas

Comunas Santa Cruz, Lolol y Pumanque.
Presupuesto estimado UF 998.656,14

D.S MOP N° 244 del 07.08.2013, tramitado el 08.04.2014.

Decretos Modificacién de obras .
D.S MOP N° 343 del 08.07.2014, tramitado el 02.10.2014.

Puesta en Servicio Provisoria Fase 3 | Segun D.S MOP N° 343 del 08.07.2014, tramitado el 02.10.2014, la
Sociedad Concesionaria ECV podra solicitar la Puesta en Servicio
Provisoria Parcial para la Fase 3, por tramos, siendo la Puesta en
Servicio Provisoria Total el 30 de abril de 2017.

Canal Norte Unificado: Km 0.0 al 11,896, RCA N° 222 del 17.09.08.

Canal Norte, Tramo 1A: Km 12.250 al 24.042, RCA N° 59 el
11.06.13.

Canal Norte, Tramo 1B: Km 23,746 al 30.166, RCA N° 222 del
17.09.08.

Canal Norte, Tramo 2: Km 30.166 al 57,890, RCA N° 222 del
17.09.08.

Documentos Declaracién de Impacto
Ambiental

Canal Lolol Sur: Km 0.0 al 3,546, RCA N°133, del 27.06.12.

Canal Lolol Sur: Km 3,546 al 12,828, RCA N° 222 del 17.09.08

Canal Panama: Desde la compuerta de captacién hasta el km 0,96,
RCA N° 222 del 17.09.08.

Canal Sur: Incluye Sifon Nerquihue y Canal Sur Tramo I, Km 0.0 al
15.0 y Canal Sur Tramo Il, Km 15.0 al 33.0.

1 Estudio de Impacto Ambiental ingresado al SEIA el

. 14/11/13.

Q%Cbﬁgﬁgltos Estudio de Impacto 1 Conté con 3 adendas ingresadas al SEA: Adenda N° 1 del

02.05.2014, Adenda N°2 del 06.10.2014, Adenda N°3 del

16.12.2014.

 Contdé con 3 ICSARA: ICSARA N°1 del 05.06.2014,
ICSARA N°2 del 04.11.2014, ICSARA N°3 del 27.01.2015.

i Obtiene RCA N° 25/2015 del 05.02.2015.
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3. Plano de Ubicacién General

La red de canales de la Fase 3, abastecera al Valle de Nilahue que se ubica a 160 kilometros al sur de Santiago y
aproximadamente 60 kilometros al sur poniente de la ciudad de San Fernando, en la Provincia de Colchagua, Regién del
Li bertador Bernardo OOHiIi ggi ns.
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4. Caracteristicas de las obras de la Fase 3, Red de Riego

Concesion Embalse Convento Viejo.

1 Superficie de riego: 21.155 hectareas
aproximadamente.

1 Distribucion y continuidad de las aguas mediante la
construccién de cuatro canales primariosde longitud
total aproximada de 106,3 kildmetros.

1 Dos sifones, uno de 1,98 kildbmetros de longitud
para cruzar el Estero Nerquihue y otro de 1,14
kilbmetros de longitud para cruzar el Estero
Quiahue.

1  Construccién de una longitud de 25,4 kilometros de
canales secundarios y 53 nuevos tranques de
regulacion, que se adicionan a 5 tranques
existentes, ubicados en la mayor cota posible
respecto al canal primario, de modo que desde alli
se puedan conectar los sistemas de riego de los
predios de cada sector.

Vista panoramica del valle en Lolol, que sera regado por
los canales del proyecto.

4.1 Red de Canales Fase 3

CANAL PANAMA

El Canal Panama Primario, de aproximadamente 1.0 km de
longitud, tiene su origen en el Canal Matriz Nilahue a la salida
del Tunel La Lajuela. Ambas obras estaban construidas a la
fecha del reinicio de la Fase 3.

A partir del Canal Primario, se deriva el Canal Panama
Secundario, que se construira en esta etapa, con un caudal
de disefio establecido en el proyecto de la red primaria de
998 I/s, previsto para regar una superficie de 998 ha, con una
longitud de 5.982 m. Sera excavado en tierra sin
revestimiento.

Sector de Canal Panama Primario.
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CANAL NORTE

El Canal Norte abastecera los sectores de riego que se

encuentran en la ladera norte del Estero Nerquihue. Esta

compuesto por los siguientes tramos:

T Norte Unificado : Desde la Bocatoma al Km 12,250

9 Norte Tramo 1A : Desde el Km 12,250 al Km 24,080
9 Norte Tramo 1B : Desde el Km 24,080 al Km 30,166
T Norte Tramo 2: Desde el Km 30,166 al Km 55,210

CANAL NORTE UNIFICADO

1

Nace en la bocatoma proyectada en el km 5,8 del
Estero Nerquihue, aguas abajo de la Quebrada Los
Cardos.

Tiene una longitud de 12,25km, y finaliza en el Sifén
Nerquihue.

Los sectores de riego para este tramo son: Callihue,
Alto Nerquihue, El Buche, Guaico Oriente y Guaico
Poniente.

Se disefia revestido en hormigén, con seccion
trapecial de base 2,6m y altura 2,6m, con taludes
(V:H) = 1:1 y pendiente de fondo uniforme de
0,032%.

Bocatoma Canal Norte
Unificado, barrera frontal.

Insertos metalicos para
compuertas.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Bocatoma Canal Norte Unificado

Instalacién de insertos metalicos por donde bajan y suben las compuertas, sector donde la bocatoma alimenta al canal.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Canal Norte Unificado

Y Enrocado consolidado, cruce Estero Callihue.

1
1
cauce natural.
§ Otras obras civiles:
1
1
1

Excavacion para cruce de quebrada Tipo CQ7, Km 9,825 y Km 11,410.
Avance en cruce de quebrada Tipo CQ6, Km 6,150.
Enfierraduras, moldajes y hormigonado de muros, Km 12,250.

Construccion de muros de transicion (Broken Back), ambos lados de la canoa de hormigon, Estero El Guaico.
Instalacién de compuertas en obra de descarga hacia Estero El Guaico, que permite verter agua desde el canal hacia el

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016
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Estero El Guaico, avance en muros de transicion (Broken

Back), entrada y salida.

Estero El Guaico, armaduras de muros de transicién
(Broken Back), entrada y salida.

ABRIL 2016

Estero El Guaico, avance en muros de transicion (Broken
Back), entrada y salida.

Cruce de quebrada Tipo CQ6, Km 6,150.

CANAL NORTE TRAMO 1A

1 Selocaliza entre el km 12+250 y el km 24+080, iniciandose en la salida del marco partidor del Siféon Nerquihue.
1 Esun canal revestido hasta el km 14+810 con secciones trapeciales de base 1,9 m, altura 1,8 m, y taludes (V:H)=1:1.

1 Posteriormente no cuenta con revestimiento y tiene una seccion transversal de base 2,3 m y altura 2,4 m manteniendo
taludes de (H:V)=1:1 hasta el km 24+080, donde éste pasa a tener una base de 2,2 m y altura 2,3 m.
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AVANCES MES DE ABRIL 2016

Canal Norte Tramo 1 A

Término de paso predial, Km 17,920.
Construccion de paso predial, Km 16, 630.

Excavacion en cruce de quebrada Tipo CQ7, Km 17,400.

=0 =4 =8 -8 -8 -8 A

Enfierradura y moldajes en descargas de quebradas.

Instalacién de cajones, preparacion sello y mamposteria de salida, acceso a predio, Km 22,540.
Término de cruces de quebradas tipo CQ7; Km 15,730; Km 15,980; Km 16,605; Km 16,760; y Km 16,960.

Mamposteria y hormigonado en cruces de quebrada Tipo CQ7, Km 17,790 y Km 16,770.

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Preparacion de enfierradura y moldajes, desc

Construccion de paso predial, Km 17,920.

Construccion de paso predial, Km 16,630.
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FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Instalacion de cajones, sello y mamposteria de salida,
acceso a predio, Km 22,540.

S M
Moldaje para quebrada Tipo CQ7, Km 17,790. Mamposterla ~ Mamposteria de quebrada Tipo CQ7, Km 16,770. quebrada Tipo CQ7, Km 16 770.

Mamposteria de quebrada Tipo CQ7, Km 16,960. Mamposteria de quebrada Tipo CQ7, Km 16,630.




DIVISION DE CONSTRUCCION DE OBRAS CONCESIONADAS
Embalse Convento Viejo Il Etapa, VI Region
Fase 3: Red de Riego
ABRIL 2016

CANAL NORTE TRAMO 1B

1  Este tramo se inicia en el término del Canal Norte Tramo 1A, km 24+080.
1 Canal en tierra, con secciones trapeciales que varian a lo largo del trazado, desde base de 2,2 m y de altura 2,3 m
hasta base de 1,1 my altura 1,1 m con taludes H:V 1:1 en toda su extension.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Canal Norte Tramo 1B

1 Continda construccion de cruce de quebrada Tipo CQ7, Km 26,555.
I Movimiento de tierras en Tranque La Vega Este, km 25,000.

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Excavacion de quebrada Tipo CQ7, Km 26,5.

Mamposteria de quebrada Tipo CQ7, Km 26,555.
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CANAL NORTE TRAMO 2

1 Seinicia en el km 30+166 hasta el km 55+210.
1 Canal en tierra, con secciones trapeciales que varian a lo largo del trazado, desde base de 2,2 m y de altura 2,3 m
hasta base de 1,1 my altura 1,1 m con taludes H:V 1:1 en toda su extension.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Canal Norte Tramo 2

Movimiento de tierras, corte de canal: (Km 40,860 - Km 42,000).
Preparacion de plataforma: (Km 42,200 - Km 44,600).
Movimiento de tierras en Tanque Nicolasa Oriente, Km 33,150.
Escarpe en Tranque Las Brisas, Km 49,400.

= =4 -8 =

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Movimiento de tierras, Km 36,780 7 Km 37,000.

T

Movimiento de tierras, Km 42,000.

Corte de canal, Km 41,800.

Corte de canal, Km 41,080 1 Km 41,280.
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CANAL LOLOL SUR

1 Se inicia en la Bocatoma Badén ubicada en el km

20,2 del Estero Nerquihue.

Captara 3,7 m3/s

Estd compuesto por el Canal Primario de una

longitud de 14,31 km, y el Canal Secundario Ramal

Tres Esquinas de 4.823 km.

1 En general estara excavado en tierra, salvo en
algunos sectores especiales, los cuales seran
revestidos.

1 Contempla ademas un sifén para cruzar el Estero
Fortaleza.

1 Tendrd 10 sectores de riego con sus respectivos
tranques de cabecera, que permiten regar
aproximadamente 3.666 ha.

1 En un tramo de aproximadente 355m se considerd
un entubamiento de diametro 2.0m.

= =4

Los recursos de este canal permitiran regar los sectores

de Pastizales, Lolol Bajo, El Peumo, La Palma, Vista panoramica Bocatoma Canal Lolol Sur.
Monterina Baja, Tres Esquinas, Vaticano, Portezuelo y
El Guaiquillo.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Botacomay Canal Lolol Sur

En operacion.

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Mejoramiento -Revestimiento del canal, Km 1,600- Km 1,645.

11
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CANAL SUR

1

Se inicia a la salida del Sifén Nerquihue mediante un
canal revestido en sus primeros 16,06 kilometros,
para continuar posteriormente en un canal en tierra.
En su paso por la zona urbana de Lolol se han
considerado tramos entubados o en canal
rectangular revestido, para no afectar
ambientalmente esta zona urbana.

Su trazado urbano se hizo coincidir, en lo posible,
con el espacio asignado a una calle principal
proyectada en el Plano Regulador de Lolol del afio
2009.

Posteriormente, el canal cruza al Estero Quiahue
mediante un sifén de 1,14 kildmetros de longitud.

En total considera una longitud de aproximadamente
33,8 kildmetros de canal principal ademas de los
canales secundarios, El Fondo (1,814 km), El Molino
(6,333 km), Quillayes (0,505 km), Entre Aguas (4,124
km) y el Montecillo (1,790 km).

El canal abastece el riego de 7.078 ha, que incluyen
19 sectores de riego, cada uno con sus respectivos
tranques de cabecera, ademas de los dos existentes.

MEJORAMIENTO DE QUEBRADA LOS CARDOS Y
ESTERO NERQUIHUE

Con el objetivo de distribuir las aguas del Embalse Convento
Viejo, que accederan al valle de Lolol-Nilahue a través del
Tanel La Lajuela, durante la temporada de riego, se hara
uso de 3,4km de la Quebrada Los Cardos y los primeros
20km del Estero Nerquihue.

En la Quebrada Los Cardos se considera:

1 Un encauzamiento semiprotegido, un badén y dos
pasos interprediales.

En el estero Nerquihue se considera:

1 Un paso interpredial y tres badenes, ademas de la
limpieza del cauce.

i Desde este tramo del Estero Nerquihue, se
considera abastecer el riego de 1.243 ha, mediante
bombeo directo.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Canal Sur, Tramo 1

= = -8 -8 a9

Revestimiento de radier: (Km 0,820 - Km 1,160).
Revestimiento de talud: (km 0,080-Km 1, 140).

Construccién de pasos prediales (mamposteria): Km 0,360; Km 0,580; Km 0,880; Km 1,450 y Km 1,761.
Construccién de descargas a canal: (Km 0,750 y Km 0,992).
Construccién de cruce de quebrada Tipo CQ7, Km 1,561.

Corte en terreno.

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Mamposteria de paso predial, Km 0,580.

12
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FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Hormigonado de talud, Km 0,880- km 1,140.

Descarga de quebrada Tipo 1, Km 0,480. Montaje de cajones para paso predial, Km 1,720.

13
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Canal Sur, Tramo 2

Movimiento de tierras masivo: Ajuste de seccién a nuevo perfil, para corte del sector (Km 20,620 - Km 21,190).

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Corte en terreno, Km 20,640.

Corte en terreno, Km 20,760.

Corte en terreno, Km 20,700.

Corte en terreno, Km 20,800. Corte en terreno, Km 20,900.

14
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- SIFON NERQUIHUE:

Esta obra permite el traspaso de un caudal de 7,08 m3/s
desde el Canal Norte Unificado hacia el Canal Sur cruzando
el valle de Lolol. Tendra una seccion circular con diametro de
2,2 m y longitud de 1.960 m, pasa bajo la Ruta I-72 y
atraviesa el Estero Nerquihue en puente.

- SIFON QUIAHUE

Esta obra permite el paso del Canal Sur bajo el Estero
Quiahue para continuar hacia Ranguil Sur. Tendra un
diametro de 1,5 m y longitud de 1.140 m, pasa bajo la Ruta I-
580.

- SIFON FORTALEZA

Esta obra permite dar continuidad al Canal Lolol Sur y se
ubica entre el Km 0.850 y el km 0.925 de éste. Se proyecta
en 75 m de largo y en un diametro de 1,85 m en acero, para
cruzar el Estero Fortaleza. (En operaciones)

- &

Camara de salida de Sifon Fortaleza.

AVANCES MES DE ABRIL 2016

Sifén Nerquihue

Hormigonado de talud, estribo de salida a sifon.
Sello de fundacién, Km 1,200.
Trabajos en compuertas, obra de descarga.

=a =8 =8 =4 -8 a9

Instalacién de tubos de acero, bajada del sifon: (Km 0,000 - Km 0,024).
Montaje de tubos prefabricados de hormigén: (Km 0,473 - Km 0,493) y (Km 1,200 - Km 1,224).
Relleno compactado sobre tubo de sifén: (Km 0,900 - Km 1,200).

Emplantillado para defensa fluvial de estribos, sector sifén que cruza sobre Estero Nerquihue.

FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Vista panoramica, tuberia bajo Ruta I-72.

Vista desde arriba, descarga sifén, Ruta I-72.

15
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FOTOGRAFIAS MES DE ABRIL 2016

Vista panoramica, tubos prefabricados , km 0,140.

Vista desde arriba, descarga sifén, Ruta I-72.

Sello de fundacién, Km 1,200. Compuertas, obra de descarga a sifon.

Compuertas, obra de descarga a sifén.
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